
Fiche Méthode 1

Exprimer le résultat d’un mesurage dans le cas où l’on
possède N couples de valeurs (xi , yi )

(Utilisation de la méthode des moindres carrés)

Traitement pas à pas d’une modélisation linéaire avec Libre Office ou Excel

1. Entrer les valeurs mesurées dans le logiciel (ici de la case B2 à la case B9) puis effec-
tuer éventuellement le calcul des grandeurs directement utilisées pour le traitement
graphique

2. Placer les points sur un graphe pour choisir un type de modélisation

3. Calculer dans les colonnes adjacentes (ici colonne D et E) sin(αi )sin(ri ) et sin2(ri )

4. Calculer les sommes (ici en D10 et E10) avec la fonction =SOMME(D2 :D9) et =SOMME(E2 :E11)

5. Calculer n̂ai r (ici en E12) : =D10/E10

6. Calculer dans les colonnes adjacentes (ici F et G) sin(αi ) − n̂ai r sin(ri ) et (sin(αi ) −
n̂ai r sin(ri ))2 ainsi que

∑
(sin(αi )− n̂ai r sin(ri ))2 (ici en G10)
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Fiche Méthode 2

7. Vérifier la pertinence du modèle en analysant visuellement les résidus

8. Calculer le meilleur estimateur de l’incertiude-type ûsin(α) (ici en G12) : =RACINE(1/7*G10) 1

9. Calculer le meilleur estimateur de l’incertiude-type associée à la pente ûnai r (ici en
G13) : =G12/RACINE(E10)

10. Calculer le coefficient de Student (ici en B12) avec la fonction =LOI.STUDENT.INVERSE(0,05 ;7) 2

11. Calculer l’incertitude Unai r associé à la pente (ici en B13) : =G14*G16

12. On peut alors exprimer la valeur de l’indice de l’air avec un niveau de confiance à 95% :

nai r,exp = 1,3364±0,0091

1. Il y a ici 8 mesures et 1 paramètre pour le modèle linéaire donc 7 degrés de liberté
2. Le nombre 0,05 correspond à un niveau de risque (complémentaire du niveau de confiance) :1−0,95 et

le nombre 7 correspond au nombre de degrés de liberté

Christophe BOISSELEAU, Jean-christophe PELHATE Formateurs – Académie de Versailles



Fiche Méthode 3

Utilisation de la fonction DROITEREG de Libre Office ou Excel

La fonction DROITEREG 3 disponible sur Libre Office et Excel permet d’obtenir les para-
mètres de régresion linéaire très rapidement

1. Après avoir entré les différents valeurs expérimentales cliquez dans une case vide pour
ouvrez l’Assistant fonction. 4

2. Entrer les différentes informations requises :
– données_Y : cases correspondant aux ordonnées des points expérimentaux
– données_X : cases correspondant aux abscisses des points expérimentaux
– Type de droite : pour imposer le passage par (0,0) indiquez "0". Toute autre réponse

donnera lieu à une modélisation affine.
– paramètres : indiquez une valeur non nulle pour que la fonction renvoie toutes les

informations statistiques disponibles concernant la régression. 5

3. La fonction DROITEREG renvoie alors une matrice de 8 informations. Les informa-
tions utilisables par un élève sont indiquées ci-dessous :

3. fonction LINEST pour les versions non francisées
4. On peut accéder à l’assistant dans le menu Insertion puis fonction ou bien par le raccourci Ctrl+F2 ou

encore en cliquant sur l’icone f (x).
5. Avec case laissée vide ou la valeur "0" seuls la pente et l’ordonnée à l’origine seront affichées
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Fiche Méthode 4

Utilisation d’un logiciel dédié aux lycéens.

L’utilisation de tels logiciels peut être très pratique pour un traitement des données simple,
rapide et polyvalente. Cependant, il faudra bien vérifier la signification des informations ren-
voyées par le logiciel avec une étude approfondie de la notice ou de l’aide généralement
fournie avec le logiciel.
Dans l’exemple suivant, le logiciel utilisé est Regressi version 3.23. 6

Figure 1 – Zoom sur la zone de modélisation

6. Il ne s’agit pas là de détailler les différentes étapes qui permettent d’arriver à la regression linéaire mais
de pointer les possibilités et les difficultés liées à l’utilisation de tels logiciels avec les élèves
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Fiche Méthode 5

– On constate que le logiciel affiche sans difficulté l’incertitude liée à la pente avec un
niveau de confiance de 95%. Par contre seul un chiffre significatif est disponible pour
l’incertitude (visiblement tronquée à l’excès)

– Ce logiciel dispose aussi d’un large choix de modélisations, en particulier non linéaires,
pour lesquels un traitement avec un tableur grapheur est très long.

– La grandeur "Ecart expérience-modèle" décrite dans la notice du logiciel n’est pas for-
cément la plus simple à utiliser...

– Le logiciel permet aussi un affichage rapide des résidus, disponible dans un menu qui
apparait avec un clic droit dans l’aire de modélisation :
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