Titrages acido-basiques
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Acide fort / base forte




%1 Situation expérimentale

Titrages Solution a titrer :

acido-

basiques acide chlorhydrique (H"4CI™) de concentration inconnue C,.
[ 1]

Acide fort /

base forte

Acide faible

/ base forte @

Polyacides

Solution titrante :
soude (Nat+OH™) de concentration Cp = 0.1 mol/L

On souhaite déterminer précisément la concentration C, de la
solution d'acide.



Montage pour un suivi du titrage par pH-métrie
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%\i Réaction de titrage




@1 pH « au début » du titrage

Ee— On verse progressivement la soude dans la solution d'acide. Le
oo pH est initialement bas et va progressivement augmenter.
asiques
Acide fort / Tant que les ions HO™ sont limitants, dresser le tableau
cide rtor
base forte d’avancement et déterminer |'expression de pH = f(V})

Acide faible
/ base forte

Polyacides



%\i L'équivalence

Définition :
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Repérer |'équivalence lors d'un titrage permet de déterminer avec
précision la concentration de |'espéce chimique titrée.



%\i pH a I'équivalence




%\i Aprés |'équivalence
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pH

12

10 4

Titrage acide fort / base forte

T T T T T T T T T
0.0000 0.0025 0.0050 0.0075 0.0100 0.0125 0.0150 0.0175 0.0200
Volume de soude versé (en L)
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Comment repérer |'équivalence ?

dpH
> Tracer de la dérivee : S0 — f(Vp)
av,

20000 4
17500
15000 4
12500 4
10000

7500 4

5000 4

250: : _J

T T T T T T T T T
0.0000 0.0025 0.0050 0.0075 0.0100 0.0125 0.0150 0.0175 0.0200
Volume de soude versé (en L)
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Comment repérer |'équivalence ?

» Meéthode des tangentes

Titrage acide fort / base forte

12 4

10

T T T T T T T T T
0.0000 0.0025 0.0050 0.0075 0.0100 0.0125 0.0150 0.0175 0.0200
Volume de soude versé (en L)



» Utilisation d'un indicateur coloré (suivi colorimétrique)

Titrages
oo Au lieu d'utiliser un pH-métre on introduit quelques gouttes d'un
ques
indicateur coloré acido-basique.
Acide fort |/ Un indicateur coloré acido-basique est une espéce chimique qui
base forte peut exister en solution sous deux formes généralement notées
Acide faible -
/ base forte Hln/ln )
Polyacides
La forme acide La forme basique
Hln prédomine In prédomine
I
pH
pKJ,. -1 pI'(’,_‘ pKJ,. + 1

zone de virage
les deux forment coexistent
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. Il existe de nombreux indicateurs colorés possédant chacun une
itrages . N
acido- zone de virage correspondant a son pKp

basiques

Wert de bromocrésal

Acide fort / |
base forte

Rouge de méthyle

/ base forte - T T T T T T T T 1

Polyacides Alizarine

Bleu de bromothymol

Fouge de phénal

Fhénolphtaléine

o1 2 3 4 5 6 7 &8 g 10 11 12 13 'lil__'
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Pour un titrage acide/fort base forte, on choisit ............
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Acide faible / base forte




@ﬂ Situation expérimentale
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Solution a titrer :
acide acétique (CH3COOH) de concentration inconnue C,.

Solution titrante :
soude (Na*+OH™) de concentration Cp = 0.1 mol/L

On souhaite déterminer précisément la concentration C, de la
solution d'acide.






%\i Réaction de titrage




%\i Exploitation de I'équivalence




%\i pH avant I'équivalence




%\i Cas particulier de la demi-équivalence




%\i pH apres |'équivalence
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Titrage acide faible / base forte

12 4

10 1

T T T T T T T T T
0.0000 0.0025 0.0050 0.0075 0.0100 0.0125 0.0150 0.0175 0.0200
Volume de soude versé (en L)



@ Comment identifier |'équivalence ?

e » Tracé de la dérivée
acido- .
basiques » Méthode des tangentes
» Suivi colorimétrique.
pcide fort / On peut choisir ........................ comme indicateur coloré.
Acide faible

/ base forte

Polyacides
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Polyacides




Situation expérimentale

Titrages ) <. B} .
acido- Solution a titrer : Acide phosphorique
basiques
%6 par espéce
Acide fort /
base forte
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Solution titrante :

Titrages .
acido- soude (Nat+OH™) de concentration Cp = 0.1 mol/L
asiques
On souhaite déterminer précisément la concentration C, de la
solution d'acide.
Ecrire les réactions de titrage possibles et déterminer leur
Polyacides

constantes de réaction.
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@1 Allure de la courbe de titrage

pH 2 de H3P! (0.1 mol/L), par 10mL_de OH[-’ mol/L), Na[+] (1 mol,
! !
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Justifier I'allure de la courbe de titrage






@ﬂ Autre situation expérimentale
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Solution 3 titrer : acide citrique (H3A) triacide présent naturelle-
ment dans les agrumes.

HO OH =

Solution titrante :
soude (Na™+OH™) de concentration C, = 0.1 mol/L

On souhaite déterminer précisément la concentration C, de la
solution d'acide.



%\i Suivi pH-métrique
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Interpréter la courbe de pH
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Déterminer la concentration en acide citrique pour une prise d'es-
sai de 10 mL
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